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Die Erfindung betritft eine Lichtsteuerzelle mit durch ein
elektrisches oder magnetisches Feld steuerbarem optischem
Drehvermégen, bestehend aus einem zwischen zwei Platten
angeordneten fliissigen Kristall und die Verwendung einer
solchen Zelle als Element einer Seitencinschreibematrix zum
Einschreiben in einen Hologrammspeicher,

Es sind optische Vorrichtungen bekannt, die den Effekt der
gDynamischen Streyungs (D.S.) beniitzen (z.B. britisches
Patent No. 1.167.486). Bei diesen Vorrichtungen handelt es
sich im wesentlichen um einen Kondensator mit lichtdurchliis-
sigen Platten, dessen Dielektrikum von einer nematischen
Substanz gebildet wird. Durch diesen Kondensator fliesst ein
elektrischer Strom, dessen bewegte Ladungstriiger in der
nematischen Substanz Turbulenzen erzeugen. Da nematische
Substanzen optisch anisotrop sind, wird durch die Turbulenzen
durch die transparenten Kondensatorplatten auf den fliissigen
Kristall einfallendes Licht gestreut. Dadurch &ndert sich die
Transparenz bzw. die Reflexion der Zelle.

Lichtsteuerzellen, die den Effekt der «Dynamischen Streu-
ung» beniitzen, kénnen iiberall dort nicht verwendet werden,
wo hohe Anforderungen an die optische Homogenitiit der
Zellen gestellt werden, weil die Fliissigkeitsturbulenzen in
solchen Fillen stéren. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass
durch den Streuprozess Kohéirenz und Polarisation des einfal-
lenden Lichts verloren gehen, so dass z.B. Laserlicht mit einer
D.S.-Zelle nicht ohne Zerstérumg dieser Eigenschaften modu-
liert werder kann. Daneben ist fiir viele Anwendungen, bei
denen es auf geringe Abmessungen der Stromversorgungsteile
ankommt, z.B. bei Batteriebetrieb, die relativ hohe Schwellen-
spannung von ca. & Volt nnd die ebenfalls relativ hohe Span-
mmg von ca. 20 Volt, bei der die Lichtstrenung Sattigung
erreicht, nachteilig, Schliesslich wird die Lebensdauer waher-
scheinlich wesentlich durch den Ionentransport durch die
nematische Substanz beeinflusst (je héher der Strom durch die
Zelle, desto kiirzer ist ihre Lebensdauer),

Der Zweck der Erfindung besteht darin, die genannten
Nachteile zu beseitigen. Der Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, eine Lichtsteuerzelle anzugeben, die optisch
homogen ist und in der Kohiirenz und Polarisation des einfal-
lenden Lichts besiehen blefben.
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Erfindungsgemdiss wird dies erreicht durch eine Lichtsteuer-
zelle der eingangs beschriebenen Art, in der wenigstens eine
der Platten lichtdurchléissig ist, der fliissige Kristall in Bezug
auf die zu den Platten senkrechte Richtung eine schraubenftr-
mig verwundene Molekiilanordnung besitzt und die Platten
durch die Struktur threr dem fliissigen Kristall zugewandten
Oberflichen eine Richtkraft auf die Molekiile desselben aus-
iiben, um die Molekiildipole parallel zur Oberfléiche in eine
bestimmte Richtung zu orientieren.

Zur Steverung der Drehung der Polarisationsebene kann im
flissigen Kristall ein elekirisches oder magnetisches Feld senk-
recht zu den Platten erzeugt werden,

Mit ¢«Wandorientierungs der Platten wird im folgenden eine
bestimmte Oberflichenbeschaffenheit bezeichnet, die auf die
der Platte benachbarten Molekiile, d.h. auf die Grenzschicht
des fliissigen Kristalls eine Richtkraft ausiibt. Die Molekiile in
der Grenzschicht stellen sich parallel zur Wandorientierung.
Die Wandorientierung wird bekanntlich beispielsweise durch
Reiben der Plattenoberfliche mit etnem Wattebausch oder
-stiibchen erzielt.

Der fliissige Kristall besteht beispielsweise aus einer nemati-
schen Verbindung. Nematische fliissige Kristalle besitzen eine
parallele Struktur, d.h. ihre Molekiile sind im unbeeinflussien
Zustand im wesentlichen in einer Vorzugsrichtung parailel
orientiert.

Befindet sich ein nematischer fliissiger Kristall zwischen
zwel Platten mit gleichgerichteter Wandorientierung, so nimmt
die Kristallstruktur eine Vorzugsrichtung parallel zu der Wan-
dorientierung an. Werden nun die beiden Platten gegeneinan-
der verdreht, so haften die Grenzschichten an den Plattenober-
flichen. Zwischen den Grenzschichten sind die nematischen
Molekiile so orientiert, dass sich ein kontinuierlicher Ubergang
von einer Richtung der Wandoerientierung zur anderen ergibt.
Betrachtet man die Orfentierung der nematischen Molekiile
entlang einer beliebigen Senkrechten zu den Platten, so ergibt
sich eine schraubenférmig verwundene Anordnung,

Eine Schraubenstruktur dieser Art Jésst sich auch dadurch
erzielen, dass dem nematischen flitssigen Kristall eine geringe
Menge cholestrisch kristallinfliissige oder andere optisch aktive
Substanz beigemischt wird. Cholestrische fliissige Kristalle
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